EHEPITETCKU NMPETBAPAYU 2 janyap 2015. rog.

1. MNpeTBapad npukasaH Ha CNUUM CryXW 3a Hanajake OTNopHOr ontepehewa u3
dpoTOHaNoOHCKOr naHena. HanoH Ha n3nasy naHena je KOHcCTaHTaH u jegHak Vpy = 300 V,
AOK ce cpefha BpeOHOCT CTpyje naHena lpy y 3aBUCHOCTU O OCYHYaHOCTU naHera
MOXe MewaTu y rpaHuyama og 0.5 A go 1.5 A. lNpeHocHu ogHOC TpaHcdopmaTtopa je n
= 10, a npekugayka ydecTaHOCT paga npetBapaya je fs = 50 kHz. OtnopHocT
ontepehewa je R = 5 Q. OgpegmMtv MMHMMarnHy BpegHOCT MHAYKTUBHOCTM MarHehewa
TpaHcdopMaTopa Tako Aa npeTBapad npu CBUM BpeAHOCTMMAa ynasHe cTpyje (cTpyje
naHena) pagu y HENpekuaHOM pexnmy.
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2. MoHoga3HM MOCTHM MHBepTOpP onTepeheH je OTNoOpHUM onTepehereM OTNOPHOCTU
R = 30 Q, Ha kome je uamepeHa cHara P, = 2 kW. HomuHanHa BpegHOCT yrnasHor
jeaHocmepHor HanoHa je Vi = 300V. 3a ynpaBrbawe pagoM MHBEpPTOpA MpUMeEHEHa je
yHugpopmHa PWM, ca 5 nmnynca y TOKy jegHe nonynepuoge. AKO ce jeQHOCMEpHU
ynasHu HanoH noseha 3a 10%, ogpeant noTpebHy WupuHy umnynca ga 6um cHara Ha
onTepehewy ocTana HenpomeweHa. AKo je MakcumanHo moryha wupuHa nmnynca 30°,
OLpPEeAnNTM MUHUMAITHO A03BOSbLEHM YIa3HW HANoOH Npu Kojem 6u cHara nehm octana ucra
Kao npe noeehawa ynasHor Hamnoxa.
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1. 3apaTak

C 0631MpomM Ha TO Aa ce 3axTeBa Aa npeTBapay yBeK pagu y HENPEeKNgHOM pexmmy,
Baxxe cnefehe penauuje 3a HanoH Ha UHAYKTUBHOCTM MarHehemsa:
Ve, , 0<t<DT (L.1)
vV, = .
" |-nv, , DT <t<T
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ofakre ce, Ha OCHOBY ycrioBa [a je cpefdra BpPEeOHOCT HaroHa Ha MpUrywHuUmM Yy
yCTarbeHOM CTawy jedHaka Hynu, Aobuja um3pas 3a cpefhy BpeOHOCT HamnoHa Ha
ontepehemwy:
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Kako ce y 3agaTky Tpaxv MUHMMarnHa BpeOHOCT UHOYKTMBHOCTU MarHehewa npu

Kojoj he npeTBapay Npuv CBUM BpeAHOCTUMA yrasHe CTpyje paauTu Yy HenpekugHoM

pexumy, To 3HauM aa he npu HeKoj BpeLHOCTU yrasHe CTpyje npeTsBapay paguTtu Ha

rpaHnuM NpeknaHor pexuvMa. Ha rpaHuum npekuaHor pexuma, cTpyja marHehewa i,

Ouvhe jegHaka HynuM HenocpegHo npe ykibyvyewa TpaHsuctopa. Camvm TUM, HaKOH

yKibydyewa TpaH3ucTopa, cTpyja MarHehewa he nunHeapHO Aa pacte of Hyne, noA
yTuuajeM ynasHor HarnoHa V,, :

iLm=\%~t , 0<t<DT (1.3)
MakcumarnHa BpeHoCT oBe CTpyje, | ..., AOCTWXe ce Ha Kpajy uHtepsana DT (D
je duty cycle, a T je nepmog paga npetBapava) y TOKy KOjer je TPaH3UCTOpP YKIbYYeH:
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(1.4)
EHepruja koja ce y TOKy jegHor nepuoga paga npetBapadva y3me u3 nssopa u
aKymyrnvpa y MarHeTckoM Kony TpaHctopmaTopa jeHaka je:
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Y ycTtarbeHOM CTaky OBa eHepruja jeHaka je eHepruju Koja ce gucunmpa Ha OTMOPHUKY Y
TOKY jedHOr nepuoja paja npeTtsapada:
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lMpeTxodHa jeoHauMHa Baxu M NPU HENPeKMAHOM pexumy paga npeTsapaya.
Envmunaumjom npoussopa V., D u3 jegHauunHe (1.6) nomohy jegHayuvHe (1.2), nobuja ce

jeoHayMHa noMmohy Koje ce MoXxe oapeanTn TpaxeHa NHOYKTUBHOCT MarHehema:
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Kako 61 HenpekugaH pexum 6uo 3arapaHToBaH, NMoTpebHO je MHAYKTUBHOCT L,

n3abpatm Tako Oa ycnoB HenpekugHoctu (1.7) Oyaoe 3ag0BOSbLEH MPU MUHUMASHO]
oyeknBaHoj BpegHocTu duty cycle-a. Tpeba nohu of nspasa 3a cpefwy BpeaHOCT CTpyje
naHena, Koju cneau ns jeaHakocTu ynasHe 1 uanasHe cHare npeTsapava:
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MuvHumanHa BpegHocT duty cycle-a ogroBapa MWHMMAaNHO] BpeOHOCTM ynasHe
cTpyje un ogpehyje ce us crnenehe kBagpatHe jeaHaynHe:

{%—1} D?+2D-1=0 (1.9)
PV min

n usHocn D, =0.477. MuHumanHa BpedHOCT MHOYKTMBHOCTM npurywHuue koja he

06e36egMTn HenpekngaH pag npetsapada gobuja ce yBpLiTaBakeM OBE BPEOHOCTU Y
napas (1.7):
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2. 3apaTtak

[a 6u ce cmamKno cagpxaj BUMWNX XapMOHMKA Y U3fa3HOM HanoHy WHBEpPTOpa,
YMECTO jedHOr MMMyrica Koju Tpaje MNOMOBWHY Mepuode MOXe [da Ce KOPUCTU Bulle
uMmnynca kpaher Tpajatba. Y cnydajy kaga MMMySicM Mmajy UCTY LUMPUHY, paan ce O
yHugopmHoj PWM. Bpoj npumerweHnx mmnyrnca, p, y TOKy nonynepuone onpeheH je
bpekBeHUMjoM Hocuoua:

p=—C (1.11)

dpekBeHUMja U3nasHOr HanoHa jegHaka je dopekBeHUMjU curHana pedepeHue. Npema
TanacHum obnuuuMma npukasaHum Ha cnegehoj cnvun, TpaHsucTopu he pga ©Oyay
YKIby4eHM CBe JOK je curHan pedpepeHue no amnnuTyam Mawu of curHana Hocuoua. Y
MOHO(Pa3HOM MOCHOM WHBEPTOPY MPUKa3aHOM Ha NPETXOAHO] CANUU UCTOBPEMEHO Ce
YKIby4yjy TpaHauctopu Qi1 1 Q4 (Npu 4yemy TpaH3ucTopu Q. 1 Q3 OCTajy UCKIbYYEHU), Kao
n TpaHaucTopun Q, n Qs (Npu Yemy TpaHanctopm Q1 1 Q4 OCTajy UCKIbYYEHN).
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EdekTnBHa BpegHOCT HanoHa Ha onTepehewy MoXe Aa ce ogpean no geduHUUmju:
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(7/ p+6)

2p ¢ po

V, = Vid (at) =V, [—
2 (#/p-9) d
2
CHara Ha ontepehemy je:
2 2
p-Yo VPO o
R R«
ofakre crneau aa je WwvpuHa umnynca:
5=—P°R'1§0 = 24°
pV,

(1.12)
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AKo ce jegHocMmepHM ynasHu HanoH noseha 3a 10%, Tapa, Aa 6u edekTmBHa
BPEeAHOCT HamnoHa Ha onTepehery ocTana ucrta, LWMpmnHa nMmnyrnca mopa a ce cMammn Ha:

5_ P-R-180

_—=19,83°
p(1.1:V))

(1.15)

AKo je makcmmanHo moryha wupuHa nmnynca 30°, MMHUManHO 0O3BOSbEHN YIasHU
HanoH nNpu Kojem 6u cHara nehu octana ucra kao npe nosehawa ynasHor HafnoHa je:

V,, = [Fe R80T o6g 33v
p.5max

(1.16)



